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�$�O�W�L�W�X�G�H�V���Q�R�U�P�D�O�H�V

�µ �3�D�V���G�H���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���S�K�\�V�L�T�X�H��
�µ �0�D�L�V���F�D�O�F�X�O�D�E�O�H�V���G�H���I�D�©�R�Q���H�[�D�F�W�H

�µ �6�X�U�I�D�F�H���G�H���U�«�I�«�U�H�Q�F�H����
�T�X�D�V�L���J�«�R�±�G�H
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�&�D�O�F�X�O���«�V�F�L�H�Q�W�L�I�L�T�X�H�¬���G�¬�D�O�W�L�W�X�G�H�V

Dénivelées mesurées
dhi

Mesures gravimétriques
gi

Différences de potentiel
‘mesurées’
dWi = gi.dhi

Point fondamental A et sa 
cote géopotentielle

CA

Ajustement par
moindres carrés

Cotes géopotentielles ajustées
CM

ALTITUDES
HM
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�� �ª�P�H���3�$�5�7�,�(
��

�6�<�6�7�(�0�(�6���'�(���5�(�)�(�5�(�1�&�(���9�(�5�7�,�&�$�/�(
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�6�\�V�W�ª�P�H���G�H���U�«�I�«�U�H�Q�F�H���Y�H�U�W�L�F�D�O�H

�m�b�(�Q�V�H�P�E�O�H���G�H�V���F�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q�V���S�H�U�P�H�W�W�D�Q�W���O�D���U�«�D�O�L�V�D�W�L�R�Q��
�G�¬�X�Q���U�«�I�«�U�H�Q�W�L�H�O���Y�H�U�W�L�F�D�O�b�}

�¦ �5�«�I�«�U�H�Q�F�H�V���J�U�D�Y�L�P�«�W�U�L�T�X�H�V���H�W���J�«�R�G�«�V�L�T�X�H�V���X�W�L�O�L�V�«�H�V
�¦ �7�\�S�H���G�¬�D�O�W�L�W�X�G�H�V

�¦ �&�R�Q�V�W�D�Q�W�H�V���D�V�V�R�F�L�«�H�V

�¦ �6�S�«�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V���G�H���F�D�O�F�X�O

�¦ �3�R�L�Q�W���I�R�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O���H�W���V�R�Q���D�O�W�L�W�X�G�H���F�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q�Q�H�O�O�H
�¦ �¹
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�5�H�S�ª�U�H���G�H���U�«�I�«�U�H�Q�F�H���Y�H�U�W�L�F�D�O�H

�m�b�5�«�D�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�¬�X�Q���V�\�V�W�ª�P�H���G�H���U�«�I�«�U�H�Q�F�H���Y�H�U�W�L�F�D�O�H�b�}

�µ �7�U�D�G�L�W�L�R�Q�Q�H�O�O�H�P�H�Q�W����

�(�Q�V�H�P�E�O�H���G�H���S�R�L�Q�W�V���P�D�W�«�U�L�D�O�L�V�«�V�����U�H�S�ª�U�H�V���G�H��
�Q�L�Y�H�O�O�H�P�H�Q�W��

�U�H�O�L�«�V���H�Q�W�U�H���H�X�[���S�D�U���G�H�V���R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�V���G�H���Q�L�Y�H�O�O�H�P�H�Q�W��
�H�W���J�U�D�Y�L�P�«�W�U�L�H

�D�X�[�T�X�H�O�V���G�H�V���D�O�W�L�W�X�G�H�V���V�R�Q�W���D�W�W�U�L�E�X�«�H�V���S�D�U���O�H��
�S�U�R�F�H�V�V�X�V���G�H���F�D�O�F�X�O���V�S�«�F�L�I�L�«
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�(�1�6�*���������I�«�Y�U�L�H�U�������������(�1�6�*���������I�«�Y�U�L�H�U�������������(�1�6�*���������I�«�Y�U�L�H�U�������������(�1�6�*���������I�«�Y�U�L�H�U������������
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�&�U�L�W�ª�U�H�V���G�H���T�X�D�O�L�W�«

�µ �(�[�W�H�Q�V�L�R�Q���J�«�R�J�U�D�S�K�L�T�X�H

�µ �'�H�Q�V�L�W�«���G�X���U�«�V�H�D�X

�µ �(�[�D�F�W�L�W�X�G�H�� ���V�\�V�W�«�P�D�W�L�V�P�H�V���«�Y�H�Q�W�X�H�O�V���I�D�L�E�O�H�V��

�µ �3�U�«�F�L�V�L�R�Q�� ���H�U�U�H�X�U�V���D�F�F�L�G�H�Q�W�H�O�O�H�V���I�D�L�E�O�H�V��

�µ �)�L�D�E�L�O�L�W�«�� ���D�E�V�H�Q�F�H���G�H���I�D�X�W�H�V���G�
�R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q���H�W���G�H���F�D�O�F�X�O��

�µ �6�W�D�E�L�O�L�W�«���G�H�V���U�H�S�ª�U�H�V���R�X���F�R�Q�Q�D�L�V�V�D�Q�F�H���G�H���O�H�X�U���Y�L�W�H�V�V�H���Y�H�U�W�L�F�D�O�H

�µ �)�D�F�L�O�L�W�«���G�¬�D�F�F�ª�V���¢���O�¬�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q
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�'�«�W�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q���G�¬�D�O�W�L�W�X�G�H�V���S�D�U���*�1�6�6

�µ �*�1�6�6��
º�����è�����ó�����K��
�G�D�Q�V���X�Q���6�5�7���G�R�Q�Q�«

�µ �&�R�Q�Q�D�L�V�V�D�Q�W���1���è�����ó����
�R�Q���S�H�X�W���R�E�W�H�Q�L�U���O�¬�D�O�W�L�W�X�G�H����

�+��� ���K���¦���1


º���1�«�F�H�V�V�L�W�«���G�H���F�R�Q�Q�D�°�W�U�H���O�D���S�R�V�L�W�L�R�Q���G�H���O�D���V�X�U�I�D�F�H���G�H��
�U�«�I�«�U�H�Q�F�H���G�H�V���D�O�W�L�W�X�G�H�V���S�D�U���U�D�S�S�R�U�W���¢���O�¬�H�O�O�L�S�V�R�±�G�H

� ���m�b�V�X�U�I�D�F�H���G�H���F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q�b�}
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�6�X�U�I�D�F�H�V���G�H���F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q

Données 
gravimétriques

MNT Modèle global 
de champ

[Quasi-] géoïde
gravimétrique

Points GNSS 
nivelésAdaptation

SURFACE DE 
CONVERSION
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�� �ª�P�H���3�$�5�7�,�(
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�/�(�6���5�(�6�(�$�8�;���'�(���1�,�9�(�/�/�(�0�(�1�7��
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�)�R�U�X�P���*�«�R�G�«�V�L�H�������3�K�R�W�R�J�U�D�P�P�«�W�U�L�H�)�R�U�X�P���*�«�R�G�«�V�L�H�������3�K�R�W�R�J�U�D�P�P�«�W�U�L�H�)�R�U�X�P���*�«�R�G�«�V�L�H�������3�K�R�W�R�J�U�D�P�P�«�W�U�L�H�)�R�U�X�P���*�«�R�G�«�V�L�H�������3�K�R�W�R�J�U�D�P�P�«�W�U�L�H
�(�1�6�*���������I�«�Y�U�L�H�U�������������(�1�6�*���������I�«�Y�U�L�H�U�������������(�1�6�*���������I�«�Y�U�L�H�U�������������(�1�6�*���������I�«�Y�U�L�H�U������������

30/46

�+�L�V�W�R�U�L�T�X�H

�µ �5�«�V�H�D�X���%�R�X�U�G�D�O�R�X�H
�¦ �(�W�D�E�O�L���H�Q�W�U�H�������������H�W����������

�¦ �������S�R�O�\�J�R�Q�H�V�����������������N�P

�¦ �2�U�L�J�L�Q�H�������W�U�D�L�W�������������P���G�H���O�¬�«�F�K�H�O�O�H���G�H���P�D�U�«�H���G�X���)�R�U�W���6�D�L�Q�W���-�H�D�Q���¢���0�D�U�V�H�L�O�O�H

�¦ �(�U�U�H�X�U���N�L�O�R�P�«�W�U�L�T�X�H���G�H���O�¬�R�U�G�U�H���G�H�������F�P��
í�N�P��

�µ �5�«�V�H�D�X���/�D�O�O�H�P�D�Q�G
�¦ �� �H�U���R�U�G�U�H���«�W�D�E�O�L�H���H�Q�W�U�H�������������H�W����������

�¦ �������S�R�O�\�J�R�Q�H�V�����������������N�P

�¦ �2�U�L�J�L�Q�H�������Q�L�Y�H�D�X���P�R�\�H�Q���H�Q�U�H�J�L�V�W�U�«���S�D�U���O�H���P�D�U�«�J�U�D�S�K�H���G�H���0�D�U�V�H�L�O�O�H���V�X�U���O�D��
�S�«�U�L�R�G�H��������������������

�¦ �(�U�U�H�X�U���N�L�O�R�P�«�W�U�L�T�X�H���G�H���O�¬�R�U�G�U�H���G�H�����������P�P��
í�N�P��
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�/�H�V���U�«�V�H�D�X�[���R�I�I�L�F�L�H�O�V���,�*�1�������H�W���,�*�1����

�µ �,�*�1���������)�U�D�Q�F�H���F�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�H��
�¦ �� �H�U���R�U�G�U�H���R�E�V�H�U�Y�«���H�Q�W�U�H�������������H�W����������

�¦ �������S�R�O�\�J�R�Q�H�V�����������������N�P

�¦ �2�U�L�J�L�Q�H���G�X���U�«�V�H�D�X���/�D�O�O�H�P�D�Q�G

�¦ �$�O�W�L�W�X�G�H�V���Q�R�U�P�D�O�H�V�����H�O�O�L�S�V�R�±�G�H���+�D�\�I�R�U�G������������

�¦ �6�\�V�W�ª�P�H���J�U�D�Y�L�P�«�W�U�L�T�X�H���&�*�)����

�¦ �(�U�U�H�X�U���N�L�O�R�P�«�W�U�L�T�X�H���G�H���O�¬�R�U�G�U�H���G�H�����������P�P��
í�N�P��

�µ �,�*�1���������&�R�U�V�H��
�¦ �2�U�L�J�L�Q�H�������Q�L�Y�H�D�X���P�R�\�H�Q���H�Q�U�H�J�L�V�W�U�«���S�D�U���O�H���P�«�G�L��

�P�D�U�«�P�ª�W�U�H���G�¬�$�M�D�F�F�L�R���V�X�U���O�D���S�«�U�L�R�G�H��������������������

�¦ �����S�R�O�\�J�R�Q�H



�)�R�U�X�P���*�«�R�G�«�V�L�H�������3�K�R�W�R�J�U�D�P�P�«�W�U�L�H�)�R�U�X�P���*�«�R�G�«�V�L�H�������3�K�R�W�R�J�U�D�P�P�«�W�U�L�H�)�R�U�X�P���*�«�R�G�«�V�L�H�������3�K�R�W�R�J�U�D�P�P�«�W�U�L�H�)�R�U�X�P���*�«�R�G�«�V�L�H�������3�K�R�W�R�J�U�D�P�P�«�W�U�L�H
�(�1�6�*���������I�«�Y�U�L�H�U�������������(�1�6�*���������I�«�Y�U�L�H�U�������������(�1�6�*���������I�«�Y�U�L�H�U�������������(�1�6�*���������I�«�Y�U�L�H�U������������

32/46

�6�W�U�X�F�W�X�U�H���G�X���U�«�V�H�D�X

�µ �����R�U�G�U�H�V���G�H���G�H�Q�V�L�W�«�V
�F�U�R�L�V�V�D�Q�W�H�V

�µ ���������������N�P���O�H���O�R�Q�J
�G�H�V���Y�R�L�H�V���G�H
�F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q

�µ ���������������U�H�S�ª�U�H�V
�����������5�1�������N�P�t��



�)�R�U�X�P���*�«�R�G�«�V�L�H�������3�K�R�W�R�J�U�D�P�P�«�W�U�L�H�)�R�U�X�P���*�«�R�G�«�V�L�H�������3�K�R�W�R�J�U�D�P�P�«�W�U�L�H�)�R�U�X�P���*�«�R�G�«�V�L�H�������3�K�R�W�R�J�U�D�P�P�«�W�U�L�H�)�R�U�X�P���*�«�R�G�«�V�L�H�������3�K�R�W�R�J�U�D�P�P�«�W�U�L�H
�(�1�6�*���������I�«�Y�U�L�H�U�������������(�1�6�*���������I�«�Y�U�L�H�U�������������(�1�6�*���������I�«�Y�U�L�H�U�������������(�1�6�*���������I�«�Y�U�L�H�U������������

33/46

�0�D�W�«�U�L�D�O�L�V�D�W�L�R�Q

�µ �5�H�S�ª�U�H���G�H���Q�L�Y�H�O�O�H�P�H�Q�W���G�H���W�\�S�H���0����



�)�R�U�X�P���*�«�R�G�«�V�L�H�������3�K�R�W�R�J�U�D�P�P�«�W�U�L�H�)�R�U�X�P���*�«�R�G�«�V�L�H�������3�K�R�W�R�J�U�D�P�P�«�W�U�L�H�)�R�U�X�P���*�«�R�G�«�V�L�H�������3�K�R�W�R�J�U�D�P�P�«�W�U�L�H�)�R�U�X�P���*�«�R�G�«�V�L�H�������3�K�R�W�R�J�U�D�P�P�«�W�U�L�H
�(�1�6�*���������I�«�Y�U�L�H�U�������������(�1�6�*���������I�«�Y�U�L�H�U�������������(�1�6�*���������I�«�Y�U�L�H�U�������������(�1�6�*���������I�«�Y�U�L�H�U������������

34/46

�0�«�W�K�R�G�H�V���G�¬�R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�V

�µ �1�L�Y�H�O�O�H�P�H�Q�W���J�«�R�P�«�W�U�L�T�X�H���W�U�D�G�L�W�L�R�Q�Q�H�O

�µ �0�H�V�X�U�H�V���J�U�D�Y�L�P�«�W�U�L�T�X�H�V
�¦ �6�X�U���O�H�����H�U���R�U�G�U�H

�¦ �6�X�U���O�H�V�����ª�P�H���H�W�����ª�P�H���R�U�G�U�H�V���H�Q���P�R�Q�W�D�J�Q�H

�¦ �0�H�V�X�U�H�V���W�R�X�V���O�H�V�������¢�������N�P��
�D�L�Q�V�L���T�X�¬�D�X�[���F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W�V���G�H���S�H�Q�W�H���H�W���G�H���G�L�U�H�F�W�L�R�Q



�)�R�U�X�P���*�«�R�G�«�V�L�H�������3�K�R�W�R�J�U�D�P�P�«�W�U�L�H�)�R�U�X�P���*�«�R�G�«�V�L�H�������3�K�R�W�R�J�U�D�P�P�«�W�U�L�H�)�R�U�X�P���*�«�R�G�«�V�L�H�������3�K�R�W�R�J�U�D�P�P�«�W�U�L�H�)�R�U�X�P���*�«�R�G�«�V�L�H�������3�K�R�W�R�J�U�D�P�P�«�W�U�L�H
�(�1�6�*���������I�«�Y�U�L�H�U�������������(�1�6�*���������I�«�Y�U�L�H�U�������������(�1�6�*���������I�«�Y�U�L�H�U�������������(�1�6�*���������I�«�Y�U�L�H�U������������

35/46

�3�U�«�F�L�V�L�R�Q

�µ �(�F�D�U�W�V���W�\�S�H�V���N�L�O�R�P�«�W�U�L�T�X�H�V
�L�V�V�X�V���G�H�V���I�H�U�P�H�W�X�U�H�V���G�H
�E�R�X�F�O�H�V

���&�H���W�D�E�O�H�D�X���Q�H���S�U�H�Q�G���S�D�V���H�Q���F�R�P�S�W�H
�O�H�V���H�U�U�H�X�U�V���V�\�V�W�«�P�D�W�L�T�X�H�V���G�X���U�«�V�H�D�X����

Ordre Ecart-
type

(mm/� k
m)

1 2.0

2 2.3

3 3.0

4 3.6



�)�R�U�X�P���*�«�R�G�«�V�L�H�������3�K�R�W�R�J�U�D�P�P�«�W�U�L�H�)�R�U�X�P���*�«�R�G�«�V�L�H�������3�K�R�W�R�J�U�D�P�P�«�W�U�L�H�)�R�U�X�P���*�«�R�G�«�V�L�H�������3�K�R�W�R�J�U�D�P�P�«�W�U�L�H�)�R�U�X�P���*�«�R�G�«�V�L�H�������3�K�R�W�R�J�U�D�P�P�«�W�U�L�H
�(�1�6�*���������I�«�Y�U�L�H�U�������������(�1�6�*���������I�«�Y�U�L�H�U�������������(�1�6�*���������I�«�Y�U�L�H�U�������������(�1�6�*���������I�«�Y�U�L�H�U������������

36/46

�5�$�)����

�6�X�U�I�D�F�H���G�H���U�«�I�«�U�H�Q�F�H���G�H�V��
�D�O�W�L�W�X�G�H�V���,�*�1�������S�D�U���U�D�S�S�R�U�W
�¢���O�¬�H�O�O�L�S�V�R�±�G�H���*�5�6����

�¦ �$�G�D�S�W�D�W�L�R�Q���G�X���T�X�D�V�L���J�«�R�±�G�H���4�*�)����
�D�X���U�«�V�H�D�X���G�H���S�R�L�Q�W�V���*�3�6���Q�L�Y�H�O�«�V���5�%�)

�¦ �$�V�V�R�F�L�«�H���D�X���V�\�V�W�ª�P�H���5�*�)����

�¦ �'�L�V�S�R�Q�L�E�O�H���V�R�X�V���I�R�U�P�H���G�¬�X�Q�H���J�U�L�O�O�H���D�X��
�S�D�V���G�H�������������N�P���H�Q�Y�L�U�R�Q

�¦ �,�Q�F�R�U�S�R�U�«�H���G�D�Q�V���G�H���Q�R�P�E�U�H�X�[���O�R�J�L�F�L�H�O�V��
�*�3�6



�)�R�U�X�P���*�«�R�G�«�V�L�H�������3�K�R�W�R�J�U�D�P�P�«�W�U�L�H�)�R�U�X�P���*�«�R�G�«�V�L�H�������3�K�R�W�R�J�U�D�P�P�«�W�U�L�H�)�R�U�X�P���*�«�R�G�«�V�L�H�������3�K�R�W�R�J�U�D�P�P�«�W�U�L�H�)�R�U�X�P���*�«�R�G�«�V�L�H�������3�K�R�W�R�J�U�D�P�P�«�W�U�L�H
�(�1�6�*���������I�«�Y�U�L�H�U�������������(�1�6�*���������I�«�Y�U�L�H�U�������������(�1�6�*���������I�«�Y�U�L�H�U�������������(�1�6�*���������I�«�Y�U�L�H�U������������

37/46

�(�Q�W�U�H�W�L�H�Q���G�X���U�«�V�H�D�X

�µ �1�,�9�$�*�����1�L�Y�H�O�O�H�P�H�Q�W���D�V�V�L�V�W�«���S�D�U���*�3�6������
�¦ ����������������������

�¦ �(�Q�W�U�H�W�L�H�Q���V�«�O�H�F�W�L�I���G�X���U�«�V�H�D�X

�¦ �&�R�Q�V�W�L�W�X�W�L�R�Q���G�H���m�b�W�U�L�S�O�H�W�V�b�}���G�D�Q�V���O�H�V���F�R�P�P�X�Q�H�V���G�H���S�O�X�V���G�H�����������K�D�E�L�W�D�Q�W�V

�¦ �8�W�L�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�X���*�3�6���H�W���G�H���5�$�)�������F�R�Q�M�R�L�Q�W�H�P�H�Q�W���D�X���Q�L�Y�H�O�O�H�P�H�Q�W���W�U�D�G�L�W�L�R�Q�Q�H�O

�µ �(�5�1�,�7�����(�Q�W�U�H�W�L�H�Q���G�X���U�«�V�H�D�X���G�H���Q�L�Y�H�O�O�H�P�H�Q�W���S�D�U���O�H�V��
�W�U�L�S�O�H�W�V������

�¦ ���������������"�"�"�"

�¦ �(�Q�W�U�H�W�L�H�Q���G�H�V���W�U�L�S�O�H�W�V���F�R�Q�V�W�L�W�X�«�V���H�Q���1�,�9�$�*�����F�\�F�O�H���G�H���������D�Q�V��


º �,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���V�X�U���O�H�V���Y�L�W�H�V�V�H�V���Y�H�U�W�L�F�D�O�H�V���G�H�V���U�H�S�ª�U�H�V



�)�R�U�X�P���*�«�R�G�«�V�L�H�������3�K�R�W�R�J�U�D�P�P�«�W�U�L�H�)�R�U�X�P���*�«�R�G�«�V�L�H�������3�K�R�W�R�J�U�D�P�P�«�W�U�L�H�)�R�U�X�P���*�«�R�G�«�V�L�H�������3�K�R�W�R�J�U�D�P�P�«�W�U�L�H�)�R�U�X�P���*�«�R�G�«�V�L�H�������3�K�R�W�R�J�U�D�P�P�«�W�U�L�H
�(�1�6�*���������I�«�Y�U�L�H�U�������������(�1�6�*���������I�«�Y�U�L�H�U�������������(�1�6�*���������I�«�Y�U�L�H�U�������������(�1�6�*���������I�«�Y�U�L�H�U������������

38/46

�'�L�I�I�X�V�L�R�Q

�µ �K�W�W�S�������J�H�R�G�H�V�L�H���L�J�Q���I�U���)�L�F�K�H�V���K�W�P



�)�R�U�X�P���*�«�R�G�«�V�L�H�������3�K�R�W�R�J�U�D�P�P�«�W�U�L�H�)�R�U�X�P���*�«�R�G�«�V�L�H�������3�K�R�W�R�J�U�D�P�P�«�W�U�L�H�)�R�U�X�P���*�«�R�G�«�V�L�H�������3�K�R�W�R�J�U�D�P�P�«�W�U�L�H�)�R�U�X�P���*�«�R�G�«�V�L�H�������3�K�R�W�R�J�U�D�P�P�«�W�U�L�H
�(�1�6�*���������I�«�Y�U�L�H�U�������������(�1�6�*���������I�«�Y�U�L�H�U�������������(�1�6�*���������I�«�Y�U�L�H�U�������������(�1�6�*���������I�«�Y�U�L�H�U������������

39/46

�1�,�5�(�)

�1�R�X�Y�H�D�X���U�«�V�H�D�X���G�H���Q�L�Y�H�O�O�H�P�H�Q�W���V�F�L�H�Q�W�L�I�L�T�X�H���I�U�D�Q�©�D�L�V

�¦ �2�E�M�H�F�W�L�I�V���V�F�L�H�Q�W�L�I�L�T�X�H�V
���J�«�R�G�«�V�L�H�����J�«�R�G�\�Q�D�P�L�T�X�H��
�R�F�«�D�Q�R�J�U�D�S�K�L�H���¹��

�¦ �1�¬�H�V�W���S�D�V���Y�R�X�«���¢���G�H�Y�H�Q�L�U
�O�H���Q�R�X�Y�H�D�X���V�\�V�W�ª�P�H���R�I�I�L�F�L�H�O

�¦ �3�U�L�Q�F�L�S�D�O�H���R�U�L�J�L�Q�D�O�L�W�«����
�Q�L�Y�H�O�O�H�P�H�Q�W���P�R�W�R�U�L�V�«

 



�)�R�U�X�P���*�«�R�G�«�V�L�H�������3�K�R�W�R�J�U�D�P�P�«�W�U�L�H�)�R�U�X�P���*�«�R�G�«�V�L�H�������3�K�R�W�R�J�U�D�P�P�«�W�U�L�H�)�R�U�X�P���*�«�R�G�«�V�L�H�������3�K�R�W�R�J�U�D�P�P�«�W�U�L�H�)�R�U�X�P���*�«�R�G�«�V�L�H�������3�K�R�W�R�J�U�D�P�P�«�W�U�L�H
�(�1�6�*���������I�«�Y�U�L�H�U�������������(�1�6�*���������I�«�Y�U�L�H�U�������������(�1�6�*���������I�«�Y�U�L�H�U�������������(�1�6�*���������I�«�Y�U�L�H�U������������

40/46

�1�,�5�(�)



�)�R�U�X�P���*�«�R�G�«�V�L�H�������3�K�R�W�R�J�U�D�P�P�«�W�U�L�H�)�R�U�X�P���*�«�R�G�«�V�L�H�������3�K�R�W�R�J�U�D�P�P�«�W�U�L�H�)�R�U�X�P���*�«�R�G�«�V�L�H�������3�K�R�W�R�J�U�D�P�P�«�W�U�L�H�)�R�U�X�P���*�«�R�G�«�V�L�H�������3�K�R�W�R�J�U�D�P�P�«�W�U�L�H
�(�1�6�*���������I�«�Y�U�L�H�U�������������(�1�6�*���������I�«�Y�U�L�H�U�������������(�1�6�*���������I�«�Y�U�L�H�U�������������(�1�6�*���������I�«�Y�U�L�H�U������������

41/46

�1�,�5�(�)���Y�V�����,�*�1����

�1�,�5�(�)���¦���,�*�1���������F�P������

�&�R�Q�I�L�U�P�D�W�L�R�Q���G�¬�X�Q���E�L�D�L�V���1�R�U�G���6�X�G
�G�¬�,�*�1�������V�X�V�S�H�F�W�«���G�H�S�X�L�V���O�R�Q�J�W�H�P�S�V
���G�¬�D�S�U�ª�V���F�R�P�S�D�U�D�L�V�R�Q���¢���G�H�V���G�R�Q�Q�«�H�V
�P�D�U�«�J�U�D�S�K�L�T�X�H�V��



�)�R�U�X�P���*�«�R�G�«�V�L�H�������3�K�R�W�R�J�U�D�P�P�«�W�U�L�H�)�R�U�X�P���*�«�R�G�«�V�L�H�������3�K�R�W�R�J�U�D�P�P�«�W�U�L�H�)�R�U�X�P���*�«�R�G�«�V�L�H�������3�K�R�W�R�J�U�D�P�P�«�W�U�L�H�)�R�U�X�P���*�«�R�G�«�V�L�H�������3�K�R�W�R�J�U�D�P�P�«�W�U�L�H
�(�1�6�*���������I�«�Y�U�L�H�U�������������(�1�6�*���������I�«�Y�U�L�H�U�������������(�1�6�*���������I�«�Y�U�L�H�U�������������(�1�6�*���������I�«�Y�U�L�H�U������������

42/46

�&�R�P�S�D�U�D�L�V�R�Q���¢���G�H�V���G�R�Q�Q�«�H�V��
�P�D�U�«�J�U�D�S�K�L�T�X�H�V

�1�L�Y�H�D�X�[���P�R�\�H�Q�V���G�H���O�D���P�H�U���H�[�S�U�L�P�«�V���G�D�Q�V���O�H�V���G�H�X�[���V�\�V�W�ª�P�H�V�����F�P������



�)�R�U�X�P���*�«�R�G�«�V�L�H�������3�K�R�W�R�J�U�D�P�P�«�W�U�L�H�)�R�U�X�P���*�«�R�G�«�V�L�H�������3�K�R�W�R�J�U�D�P�P�«�W�U�L�H�)�R�U�X�P���*�«�R�G�«�V�L�H�������3�K�R�W�R�J�U�D�P�P�«�W�U�L�H�)�R�U�X�P���*�«�R�G�«�V�L�H�������3�K�R�W�R�J�U�D�P�P�«�W�U�L�H
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